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TÓM TẮT 

Vật liệu phát quang chuyển đổi ngược nanocomposite NaYF4:Yb:Er được tổng hợp 

bằng phương pháp dung nhiệt. Các yếu tố ảnh hưởng dung môi, nhiệt độ, và thời 

gian được khảo sát nhằm tối ưu hóa quy trình tổng hợp vật liệu. Nghiên cứu chỉ ra 

rằng quy trình tổng hợp với hệ dung môi ethanol-ethylene glycol, nhiệt độ 200 °C, 

và thời gian 36 giờ là điều kiện phản ứng tối ưu để tổng hợp vật liệu phát quang 

chuyển đổi ngược nanocomposite có cấu trúc tinh thể lục phương β-NaYF4:Yb:Er. 

Phân tích ảnh TEM cho thấy sản phẩm là các hạt nano gần cầu có độ đồng đều về 

hình dạng và kích thước rất cao, đường kính trung bình khoảng 20 nm. Phân tích 

XRD chỉ ra rằng gần như hoàn toàn thu được vật liệu cấu trúc tinh thể β-

NaYF4:Yb:Er tinh khiết. 

Từ khóa: NaYF4:Yb:Er, β-NaYF4:Yb:Er, phát quang, chuyển đổi ngược, 

nanocomposite. 
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ABSTRACT 

NaYF4:Yb:Er upconversion nanocomposite was synthesized by solvothermal 

method. The influence of factors i.e. reacting solvent, temperature, and duration 

were assessed to deduce the optimized condition for the synthesis procedure. The 

study revealed that with ethanol-ethylene glycol for the reacting solvent, 200 °C for 

reacting temperature, and 36 hours for reacting duration, the procedure was 

idealized to obtain high-quality upconversion hexagonal-crystalline β-NaYF4:Yb:Er 

nanocomposite. The synthesized nanocomposite possesses, according to TEM 

observation, highly uniform quasi-spherical morphology and sized distribution, 

with the average diameter was ca. 20 nm. XRD analysis suggested that there was 

an efficient crystal transition of an α-cubic phase to a β-hexagonal phase in the 

materials prepared, ensuing quasi-pure β-NaYF4:Yb:Er nanocomposite. 

Keywords: NaYF4:Yb:Er, β-NaYF4:Yb:Er, photoluminescence, upconversion 

nanocomposite. 
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